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一、（6分）计算iln i.（注意
√

z也是多值函数）

二、（6分）计算积分 ˛
|z|=π

sin z cos z
z2(z − 3)

dz.

三、（6分）计算级数
∞

∑
n=−1

1
4n3 + 1

.

四、（6分）讨论 ˆ ∞

−∞

x3 sin ax
x4 + 1

dx.

五、（22分）将

cos πz/2
(z + 1)(z − 2)

分别在

(i)z = 0附近;(ii)无穷处展开为泰勒或洛朗级数;

(iii)讨论被积函数的奇点与相应留数.

六、（12分）用拉普拉斯变换解决微分方程问题：

d2x
dt2 + η

dx
dt

+ ω2
0x = A sin ω1t,

其中x(0) = L, ẋ(0) = 0,且ω0, A, ω1, L皆为常数.

七、（22分）已知

E(t) = E0 + E1 cos(πt), 0 ≤ t ≤ τ,
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（1）进行奇延拓，写出傅里叶级数;

（2）进行偶延拓，写出傅里叶级数;

（3）选择恰当的延拓与周期，使得展开后的级数在t = 0, t = τ处都收敛于原函数. (0 < τ < 1)

八、（20分）运用下面三种方法，求解 f̄ (p)拉普拉斯反演,其中

f̄ (p) =
e−αp

p2 + ω2

（1）运用反演性质;

（2）运用梅林-黎曼反演公式;

（3）运用留数定理;

（4）简述为什么（3）算出来的结果不同？

九、（2分）请提出对前半学期的建议和后半学期的期待.（十个字以上2分，五个字以上1分，四个

字以下不得分）
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