
匡亚明学院 2025-2026 秋季学期电动力学期
中试题

考试时间：2025 年 11 月 1 日 14:30 至 16:30

2025 年 11 月 1 日

1 简答题（4×10 分）

1，（1）写出介质中麦克斯韦方程组的微分形式；（2）写出电位移矢量
和磁场强度的定义式；（3）写出四个边界条件；

2，（1）写出一般形式下的唯一性定理；（2）写出电势展开式的前三项，
并说明物理意义；

3，（1）镜像法写出：接地导体球外有点电荷，空间电势分布；（2）利
用格林函数求解第二类边值问题（Dirichlet 边值条件）；

4，（1）写出可以引入磁标势的条件；（2）写出磁标势满足的微分方
程；（3）磁标势满足的边界条件；

2 解答与证明题（3×20 分，前两道题中选做一题，
后两题必做）

1，内外半径分别为 r1 和 r2 的介质球壳，介电常数 ε，球壳内均匀分
布密度为 ρf 的自由电荷。（1）求电势和电场分布；（2）求极化面电荷和极
化体电荷；

2，利用格林函数推导第一类边值问题（Neumann 边值条件）的电势分
布公式；

3，（教材习题的 3.13 略有改动）（试卷上没有图）在均匀外电场 E⃗0 中
放入一个导体球壳，球壳内、外半径分别为 R1 和 R2，在球心处有一个电
偶极矩为 p⃗ 的点电偶极子，p⃗ 位于 xOz 面内，并且与 E⃗0 同向。已知导体
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球壳的电势为 φS，且放入导体球壳和点电偶极子之前原点的电势为 0。试
求：（1）球壳内外的电势分布与电场分布；（2）球壳内外的电荷密度分布；

4，理想铁磁体的本构关系为 B⃗ = µH⃗ + µ0M⃗0，M0 为常数。把磁化强
度为 M⃗0 的均匀极化铁球放入 µ′ 的无穷介质中，求空间磁感应强度分布和
磁化电流分布；

3 试卷提供的公式

图 1: 公式

4 提醒

试卷答案全部写到一张 A3 的答题卡上，答题卡上除了信息填写栏以外
全部空白，未区分每题的作答范围，请作答时注意给后面的题目留好充足的
解答区域。
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