考试时间：2026年5月16日14:00-16:00
I
1.一质点进入某介质中运动，受到一阻力，满足，k为正常数。求速度随位移的变化关系。



2.有两音叉A,B，A为频率440Hz的标准音叉，A与B共同振动，合成波的拍频为5Hz，现使B的质量略减小，拍频变为2Hz，求B原本的振动频率。



3.现有一陀螺，由质量为M，半径为R的圆盘和过中心轴的轻杆组成，圆盘在轻杆的顶端，轻杆长L。圆盘以较快的角速度旋转，此时轻杆与竖直方向夹角为，求陀螺进动角速度。



4.在某玻璃的表面涂有一薄层，可以通过相消干涉使其不能反射绿色光。绿光波长为552nm，认为空气折射率为1.00，已知玻璃折射率为1.50，涂层折射率为1.38，求涂层的最小厚度。



5.有一（不倒翁）玩具，底部为半径为R的半球形，质量为M，质心位于中心轴上，半球球心下方d处。证明：给它一个角度偏离的扰动，仍能保持平衡。（大意如此，反正是证明稳定平衡）



6.一质量为3m的质点以速度v与一静止的质量为m的质点发生完全弹性碰撞，求质量为3m的质点的最大散射角。





7.一卫星在地球上空作匀速圆周运动，半径为r。若其损失了的能量，求其半径的变化，已知地球质量M，卫星质量m，引力常量G，需要使用近似。






II
8.一质量为m的质点在场中运动，势能满足。
（a）求力关于x的函数；
（b）有几个平衡点？分别为稳定平衡还是不稳定平衡点？
（c）若质点在一个稳定平衡点受到微小扰动，求其往复运动周期。








9.一物体作简谐振动，回复力，振幅为A，物体质量为m。
（a）求一个周期内其势能对时间的平均；
（b）求一个周期内其势能对位移的平均；
（c）解释两种平均不一样的物理意义（原因）。










10.一半径为r的球在半径为R的球壳内。初始二者球心等高，然后释放，小球作无滑动滚动。小球质量为m。
（a）求小球运动到最低点的速度；
（b）求小球运动到最低点时球壳对它的支持力大小；
（c）小球在运动过程中，平动动能与转动动能的比值为一常量，求出该常量。
