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1 求极限

1. lim
x→0

cos x+ cos2 x+ · · ·+ cosn x−n
cos x−1

2. lim
n→∞

(
1+

1
n2

)(
1+

2
n2

)
· · ·

(
1+

n
n2

)

2 f (x)在 [0,1]连续， f (0) = f (1)，证明：

(1)存在 x ∈
[
0,

1
2
]
，使 f (x) = f

(
x+

1
2
)

(2)存在 x ∈
[
0,

n−1
n

]
，使 f (x) = f

(
x+

1
n

)
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3 f (x) =
n

∏
k=0

(x+ k)，求 f ′(0)

4 已知 an发散，证明或证伪：

(1)an+
1
an
发散

(2)an−
1
an
发散

(3)ean +
1

ean
发散

(4)ean − 1
ean
发散

5 f (x) = cos x−1+ax2+bx4，已知 lim
x→0

f (x)
x6 存在，求 a,b，并计

算 lim
x→0

f (x)
x6
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6

f (x) =

xαsin 1
x , x>0

x2, x⩽ 0

α 取何值时

(1) f (x)连续

(2) f (x)可导

7 由闭区间套定理证明聚点定理

8 已知 x1, x2 > 0，求证存在 ξ，使 x1ex2−x2ex1 = (1−ξ )eξ (x1−x2)
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9 计算

(1) f (x) =

√
e

1
x

√
x
√

sin x，求 f ′(x)

(2)g(x) = sin4 x− cos4 x，求 g(n)(x)

(3)y = y(x)，由 ln (x3+ y) = x2y+ sin x计算 y′(x)

10 求
n

∑
k=1

ksin kx

11 f (x)二阶可导，f ′(0)= 1, f ′′(x) ̸= 0, x∈ [0,a], 0< f (x)< x, x∈

(0,a), f (xn) = xn+1

(1)证明 xn收敛，并求出极限

(2)判断 nxn是否收敛，若收敛求出其极限
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