2016级理强、拔尖微积分I期中试卷答案(部分)

1、 求下列极限：


（2）（4分）

=


（3）（6分）

解：

而



由夹逼定理可知




（4）（6分）设曲线与在原点相切，求


解：由题设可知，

于是

二、（10分）求的间断点，并判别其类型。



解：当时，，


	当时，


	当时，

所以它是分段函数，






分段点为，，，，。所以皆是第一类间断点，（跳跃间断点）



三、（8分）（1）设，求（正整数）

解：

      




[bookmark: _GoBack]四、（10分）已知曲线的极坐标方程，求曲线上对应于处的切线与法线的直角坐标方程。

解：曲线的参数方程为



故切线方程

即        

法线方程   

即         






五、（12分）设在上连续，在（0，1）内可导，，，试证：


    （1）存在，使。



（2）对任意实数，存在，使得





证明：（1）令，显然它在[0, 1]上连续，又，根据介值定理，存在使即




（2）令，它在上满足罗尔定理的条件，故存在，使，即



从而  





六、（10分）设，，证明存在，并求其值。



解：∵，，∴ 
（几何平均值≤算术平均值）



用数学归纳法可知时，，∴ 有界。


又当时，




∴ ，则单调增加。


根据准则1，存在


把两边取极限，得




，（舍去）得，∴ 







七、（8分）设在内可导，，，且满足，求。

解：
……………4分




因此，，，

，                     ………….6分


由，可知

则                   ….…………..8分



八、（8分）设常数，证明：当x > 0且x ≠ 1时，。

证明：设函数，

故要证，


只需证：当；当。……….2分

显然：。


命：，则。

当x = 2时，，x = 2为唯一驻点.         …………4分







又，，所以x = 2为的唯一极小值点，故为的最小值(x > 0)，即当x > 0时，从而严格单调递增。                             …………..6分



又因，所以当；当。  …….8分
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