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1. 若 f(x) 在 x = 0 处有任意阶导数, 求证:

(1) 若 f(x) 是奇函数, 在 f(x) 在 x = 0 处的泰勒展开式只有偶数次

项.

(2) 若 f(x) 是偶函数, 在 f(x) 在 x = 0 处的泰勒展开式只有奇数次

项.

2. (1) 写出 y =
√
x2 + 1 在 x = 0 处的泰勒展开式.

(2) 写出 f(x) = e−x2+ax 在 x = 0 处的 3 阶泰勒展开式.

3. 已知 x(t) = a(sin t)3,

y(t) = a(cos t)3.
t ∈ [0,

π

2
].

记二维平面上的曲线 C : (x(t), y(t)),三维空间内的曲线 C̃ : (x(t), y(t), 0).
试求:

(1) 曲线 C 的长度.

(2) 曲线 C 和 x 轴、y 轴围成图形的面积.

(3) 曲线 C̃ 绕 x 轴旋转一周形成几何体 D, D 的表面积.

(4) D 的体积.
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4. (1) 已知连续函数 f(x) 在 [a, b] 单调递增, 求证:

a+ b

2

∫ b

a

f(x)dx ≤
∫ b

a

xf(x)dx.

(2) 已知连续函数 f(x) 在 [a, b] 是下凸函数, 求证:∫ b

a

f(x)dx ≤
(
f(a) + f(b)

2

)
(b− a).

5. 求下列积分:

(1)
∫ +∞

e2

dx
x lnx ln2(lnx)

.

(2)
∫ +∞

2

dx
(x+ 7)

√
x− 2

.

(3)
∫ +∞

0

xe−xdx
(1 + e−x)2

6. 设 f(x) 在 [a,+∞) 单调递减, 且
∫ +∞

a

f(x)dx 收敛.

求证: lim
x→+∞

xf(x) = 0.

7. 判断
∫ +∞

0

sinx

xp
dx 的敛散性, 其中 p > 0.
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